
pprp WELTORGANISATION FCTR^OE^nGES EICENTOM 

t Nn^ro NATION A LE ANMELDUNG VmOF^TUOn NACH DEM VERTRAG OBER DTE 
TNTTONATTONALE zSs^ GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassinkatlon 6 : 
F02M 35/02, 35/024, B01D 4*5/42 



Al 



(11) Internationale VerofTentllchungjmummer: WO 98/12430 

26. Mflrz 1998 (26.03,98) 



(43) Internationales 

VergflenUtchungsdatum; 



(21) Internationales Aklenzekhen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/EP97/05044 

15. September 1997 
(15.09.97) 



(30) Prioritatsdaten: 
196 38 790.6 



2 1 . September 1996 (21 .09.96) DE 



(71) Anmelder (fur alte Bestimmungataaten ausser US): RLTER- 
WERK MANN ♦ HUMMEL GMBH (DE/DE]; D-71631 
Ludwigsburg (DE). 

(72) Erfinder; und ti 

(75) Erflnder/Anmclder (nur fur US)i ERNST, Volker (DE/DE ; 
Oststrasse 2. D-74343 Sachsenheim (DE). LEIPELT, Rudolf 
[DE/DE]; Fohlenbergstrasse 7/1. D-71672 Marbach (DE). 

(74) Anwalt: VOTH, Gerhard; Filterwerk Mann + Hummel GmbH, 
D-71631 Ludwigsburg (DE). 



(8J) BesUmrnungssUaten: BR. CZ. JP, KR, MX. US. europaisches 
Patent (AT. BE, CH. DE, DK, ES. F!. FR. GB. CR, IE. IT. 
LU. MC. NU PT. SE). 



VerofTcntlichl 

Mil internationaUm Recherchenberichi, 
Vor Abhufder jUr Anderungen der Anspriiche zugetassenen 
Frist. Verofftnilichung wird wiederholt fails Anderungen 
tinircffen. 



-\2 



(54) Title: AIR FILTER 

(54) Bezeichnung: LUFTFILTER 

(57) Abstract 

The invention concerns an 
air filter, specially for the intake 
air of an internal combustion en- 
gine. Said air filter has a housing 

(10) with a filter insert. The hous- 
ing has an untreated air admission 

(11) and a pure air outlet (12) as 
well as an opening to introduce the 
filter insert (17). The filter insert 
(17) consists of s supporting ele- 
ment (18) and a filter element (19) 
and is set up on a sealed surface 
cross-connecting a sealing element 
(15). The housing (10) has a sup- 
porting element (16) for the filter 
insert. The filter insert rotates in 
relation to the movement to the 
supporting element and reaches its 
final position through ■ rotational 
or swivel ing movement. 

(57) Zusammenfassang 

Es wird ein Luftfilter, 
insbesondere fUr die Ansaugluft 
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Luftfllter 



Die Erfindung betriffl ein Luftfllter. insbesondere ein Ansaugluftfilter far 
Brennkraftmaschinen nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Aus der US PS 40 06 000 ist ein Luftfllter zur Ansaugluftfiltrierung mit einem im 
wesentlichen zylindrischen Gehause bekannt. welches einen RohlufteinlafJ 
aufweist. der tangential am Gehause angeordnet ist und wobei sich in d.esem 
Gehause ein Filtereinsatz befindet. der radial durchstromt wird. 

Das Gehause selbst ist uber einen BajonettverschluA an einen zylinderformigen 
Ansaugluftsammler anschliellbar. In diesem Ansaugluftsammler befindet s.ch 
eine Sicherheitspatrone. die bei einem Wechsel des Filtereinsatzes em 
Eindringen von Schmutz und Staub in den Ansaug.uftstutzen vermeiden soil. 

Eine Abdichtung zwischen der Sicherheitspatrone und dem Filtereinsatz erfo.gt 
dadurch. daft nach dem Einrasten des Bajonettverschlusses eine ax.ale 
Verschiebung des Filtereinsatzes in Richtung der Sicherheitspatrone erfolgt. 
durch welche die Stirnseite des Filtereinsatzes an der Stirnserte der 
Sicherheitspatrone zur Aniage kommt. 

Diese axiale Verschiebung wird mit einer an der Stirnwand des Gehauses 
angeordneten Verstellschraube vorgenommen. die eine axiale Bewegung auf 
die Endscheibe des Filtereinsatzes ausiibt. 

Ein Nachteil dieser bekannten Einrichtung besteht darin. dali zum Ein- und 
Ausbauen des Filtereinsatzes ein sehr grolier Freiraum urn das Gehause 
vorhanden sein muft. 

Zunachst muli - urn den BajonettverschluB zu losen - eine gewisse axiale 
Beweglichkeit mogiich sein. Zum anderen ist das erfordertiche Drehen der 
Einstellschraube zum axialen Verschieben des Filtereinsatzes nur moghch. 



BESTATIGUNGSKOPIE 



WO 98/1X430 



2 



PCT/EP97/05044 



wenn im Bereich dieser Einstellschraube genugend Plate zur manuellen 
Bedienbarkeit vorgesehen ist. Diese Art von Aufbau des Ansaugluftfilters ist 
daher dort nicht geeignet, wo beengte Platzverhaitnisse vorzufinden sind. 

Aus der DE 39 18 347 ist ein Ansaugluftfilter fur eine Brennkraftmaschine 
bekannt, bei der nur eine geringe axiale Beweglichkeit des GehSuses beim Ein- 
bzw. Ausbauen erforderJich ist. Hierzu ist ein Filtertopf vorgesehen, der in 
Gleitschuhe gesteckt wird und mittels einer Kippbewegung an einem 
Aufnahmeteil befestigt werden kann. 

Wenn auch hier unter sehr beengten PlatzverhSltnissen ein Austausch des 
Filterelementes mdgiich ist. so besteht doch die Gefahr, daft bei Schwingungen 
Oder ErschOtterungen das Gehause in Resonanzschwingungen gerat und 
Dichtheitsprobleme auftreten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die genannten Nachteile zu 
vermeiden und eine kompakte Fiiteranordnung zu schaffen, die bei einem 
geringen Freiraum und geringem Platzbedarf eine zuverlassige 
Partikelabscheidung gewahrleistet, 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Oberbegriff des Hauptanspruches 
durch dessen kennzeichnenden Merkmale gelSst. 

Der wesentiiche Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dafi das Filterelement, 
welches Ublicherweise ein quaderformiges Element ist und reiativ viel Raum fur 
den Ein- und Ausbau benbtigt, derart mit einer Schwenkbewegung in das 
Gehfluse einsetzbar ist, daft nur ein minimaler Raum fur den Ein- und Ausbau 
benbtigt wird. 

Es ist zweckmSBig, den Filtereinsatz aus einem TrSgerelement und einem 
Filterelement aufeubauen. Damit besteht die MGglichkeit, das Filterelement, 
welches im wesentlichen aus einem zickzackfdrmig gefalteten Filterpapier und 
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einer Dichtung besteht. problemlos zu entsorgen. wahrend das Tragerelement 

mehrfach verwendbar ist. 

Gema* einer Ausgestaltung der Erfindung ist am Gehause ein Anlageelement 
mtt einer GleitfOhrung ausgestattet. Diese GleitfOhmng ist gleichzeitig der 
Angelpunkt fOr den Filtereinsatz und beispielsweise eine Art Hohlkehle. welche 
eine Drehachse des Filtereinsatzes aufnimmt. 

Eine weitere vorteiihafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor. das Gehause 
mit einem schwenkbaren Deckel zu versehen. Dieser Deckel verschliefit den 
Rohluttraum des Gehauses und verhindert das Eindringen von Schrnutz Oder 

Falschluft. 

in einer alternate Ausgestaltung kann der Deckel unmrttelbar mit dem 
Filtereinsatz verbunden sein. Damit wird der Bautei.aufwand noch starker 
reduziert und der Ein- und Ausbau des Filtereinsatzes bzw. des Filterelementes 

gestaltet sich noch einfacher. 

Weiterbildungsgema* ist der Deckel bzw. der Filtereinsatz mit einer Rast- Oder 
Schnappverbindung versehen. urn eine zuverlassige und einfach zu 
bedienende Verbindung zu dem Gehause herzustellen. 

Wie bereits anrthrt. besteht das Filtereiement aus einem zickzackformig 
aefalteten Filtermaterial. einem Papierflltermaterial cder einem Vliesmatenal. 
wobei eine aufwendige Konstruktion nicht erforderlich ist, lediglich e.ne 
umlaufende Dichtung ist an dem Filtereiement vorzusehen. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung 
gehen aulier aus den AnsprQchen auch aus der Beschreibung und den 
Zeichnungen hervor. wobei die einzelnen Merkmale jeweils IQr sich al.e.n oder 
zu mehreren in Form von Unterkombinatlonen bei der AusfOhrungsform der 
Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteiihafte sow.e fur 
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sich schutzfahige Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz 
beansprucht wird. 

Die Erfindung wird nachfblgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen eriautert: 
Die Zeichnungen zeigen: 

Fi 9 ur 1 die Schnittdarstellungen eines Luftfilters mit eingebautem 

Filterelement 

F '9ur 2 eine Variante eines Luftfilters in der Offensteilung 

Fi 9ur 3 die in Figur 2 gezeigte Variante in der Schliefistellung 

Das Luftfilter gemafl Figur 1 besteht aus einem Gehause 10, das mit einem 
Rohlufteinlatt 1 1 versehen ist sowie einem Reinluftauslall 12. Im oberen 
Bereich weist das Gehause 10 eine Offnung 13 auf, die mit einem Deckel 20 
verschlossen ist. In dem Gehause befindet sich ein Anlageelement 16 mit einer 
DichtflMche 14. Diese Dichtflache 14 korrespondiert mit einem Dichtelement 15, 
welches an dem Filtereinsatz 17 angeordnet ist. Der Filtereinsatz 17 besteht 
aus einem Tragerelement 18 und einem Filterelement 19. Der Filtereinsatz 17 
ist am unteren Ende mit einer Achse 21 versehen, die zusammen mit dem 
Achslager 22 im Gehause 10 ein Schwenkschamier bildet. Die liber den 
Rohlufteinlatt zugefuhrte Luft gelangt gemSB dem Pfeil 9 durch das 
Filterelement 19 und veriattt gereinigt Liber den Reinluftauslali 12 das 
dargestetlte Luftfilter. Das Luftfilter dient insbesondere fiir die Ansaugluft einer 
Brennkraftmaschine und ist in zweckmafliger Weise im Motorraum eines 
Kraftfahrzeuges Oder in unmittelbarer N3he einer Brennkraftmaschine 
angeordnet. Zum Austausch des Filterelementes 19 wird der Deckel 20, der 
Qber eine Rast- oder Schnappverbindung 23 mit dem Gehause verbunden ist, 
ge&ffnet, anschlieSend ein an dem Filtereinsatz 17 angeordneter 
Bugelverschluft 40 ge!6st. der Filtereinsatz 17 nach links in die strichpunktiert 
dargestellte Stellung geschwenkt und nach oben herausgezogen. Die 
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Schwenkbewegung ist erforderiich. damtt sich das Dichtelement 15 von dem 
Anlageelement 16 entfemt und keine Scherkrafte auf die Dichtung beim 
Herausnehmen bzw. beim Einsetzen des Filterelementes 19 wirksam werden 
konnen. Zum Verhindern des Einschiebens eines neuen Filtereinsatzes entlang 
der Dichtflache 14 ist ein Rand 24 vorgesehen. Dieser Rand lafit ein Anlegen 
des Dichtelementes 15 an der Dichtflache 14 erstzu, wenn sich der 
Filtereinsatz 17 in der unteren Position befindet, das heiftt. wenn die Achse 21 
bereits im Achslager 22 anliegt. 

Figur 2 zeigt eine Variante eines Luftfilters bei der ein Deckel 25 bereits an dem 
Filtereinsatz 26 integriert ist. Dies hat den Vorteil. daft beim Offnen des Deckels 
gleichzeitig der Filtereinsatz 26 geschwenkt wird und anschlieftend lediglich 
herausgenommen werden muli. Der Filtereinsatz 26 ist in dem Gehause 27 nmt 
Rohlufteinlaft 28 angeordnet. Im Reiniuftbereich 29 des Gehauses befindet s.ch 
eine Dichtflache 31 . Das Gehause ist mit einer GleitfOhrung 32 versehen. Der 
Filtereinsatz 26 wird von oben mit seinem Lagerelement 33 in die Gleitfiihrung 
32 eingeschoben und anschlieftend in die Endposition, das heiftt, in die 
Position geschwenkt, in weicher das Dichtelement 34 an der Dichtflache 31 
anliegt. Dichtelement 34 und Filterelement 35 bilden eine Einheit. welche aus 
dem Filtereinsatz 26 entnommen werden kann. 

Figur 3 zeigt die geschlossene Stellung des in Figur 2 gezeigten Luftfilters. 
Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Der Deckel 25 grerft 
mit einer Lasche 36 in eine Nut 37 des Gehauses. Das Verschliefien des 
Deckels am Gehause erfolgt uber eine Rastverbindung oder. wie hier 
dargestellt. mit einem FederbOgel 38. Am linksseitigen Ende des Deckels und 
an den beiden hier nicht dargestellten Seiten liegt dieser auf einer umlaufenden 
Dichtung 39 des Gehauses auf und verschlieBt damit den Rohluftraum gegen 
den Zutritt von Falschlutt. Das Filterelement 35 ist als Einlageteil fur den 
Filtereinsatz 26 gestaltet und kann problemlos ausgetauscht werden. 
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Patentanspruche 

1 . Luftfilter, insbesondere fur die Ansaugluft einer Brennkraftmaschine mit einem in 
einem Gehause (10) angeordneten Filtereinsatz (17), wobei das Gehause (10) 
einen Rohlufteiniaft (11) und einen Reinluftausiaft (12) aufweist sowie eine 
Offnung (13) zum Einfuhren des Filtereinsatzes (17), wobei der Filtereinsatz (17) 
aus einem Tragerelement (18) und einem Filterelement (19) besteht und an einer 
Dichtfiache (14) unter Zwischenschaltung eines Dichtelementes (15) anlegbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Gehause (10) ein Anlageelement (16) fur den 
Filtereinsatz (17) aufweist und der Filtereinsatz zu dem Anlageelement (16) eine 
Drehbewegung ausfuhren kann, wobei der Filtereinsatz (17) mit einer urn das 
Anlageelement (16) gefuhrten Schwenkbewegung in die Endposition gelangt. 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Anlageelement ein 
Achslager (22) ist, welches eine Schwenkachse (21) des Filtereinsatzes 
aufnimmt. 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das Gehause (10) 
mit einem schwenkbaren Deckel (20) versehen ist. 

4. Filter nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet daft der Filtereinsatz 
(26) mit einem Deckel (25) versehen ist, weicher das Gehause (27) abdichtend 
verschlieftt. 

5. Filter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Filtereinsatz (26) und/oder der Deckel (25) mit einer Rast- oder 
Schnappverbindung (38) versehen ist. 

6. Filter nach einem der vorherigen Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Filterelement (35) ein zickzackfflrmig gefattetes Plattenfilter ist. welches eine 
umlaufende Dichtung (34) aufweist. 
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